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NH,': 1. 1,s 
2. l,o 

xn;: I. o,35 
2. 0,lO 

01': 1. l , 5  
2. 2,5 

SO,'': 1. 3,0 
8. 10,o 

PA: 1. 4,0 
2. 4.4 

Ammoniakgehalts &en erheblichen Unterschied zwischen den1 
Gesamtgehalt der I,& an Amrnoiiiak und dem Kondensationskerne 
bildenden Anteil feststellen. 

Als Beispiel fur die Konzentrationen, in denen die an- 
gegebenen Stoffe auftreten, seien die Ergebnisse einiger Ver- 
suche mitgeteilt. 

Es mrden  geiuutleu in: 
(Zahlen bedeuteu mg in 11 Wasser brw. y in 1 ma Luft.) 

10,O 15,O 
10,o 85,O 
o,10 045  
0,05 0,43 
l5,O 67,5 
10,O 86,O 
795 338 
5,O 42,5 
5.3 
6,3 - 

~~ 

Die hier erw&nten st&ndigen Luftbeimengungen zeigen, 
wenn sie auch fast nur in Spuren vorkommen, verhal tnis-  
mgl3ig groBe Schwankungen ihrer Menge. Diese Schwan- 
kungen stehen haufig im Zusammenhang mit meteorolo- 
gist hen Vorgangen. Infolgedessen kann die Verfolgung dieser 
Schwankungen von Wichtigkeit fi ir  die Beobachtung me- 
teorologischer Vorgiinge, wie z. B. Niederschlags- und Wolken- 
bildung, sein und kann auch Bedeutung haben fur die Erfor- 
schung klimatischer Faktoren13). 

Wahrend fur die Durchforschung der hochsten Luft- 
schichten, aus denen Luftproben zur Ausfiihrung einer che- 
mischen Untersuchung nicht zu gewinnen sind, nur physikalische 
Arbeitsweisen in Frage kommen, konnen in den unteren Luft- 
schichten von den Wetterwarten am Boden bis zu den mit 
Flugzeug oder Ballon erreichbaren Hohen chemische Unter- 
suchungsverfahren die bisher fast ausschlieBlich benutzten 
physikalischen Methoden gut erganzen. Denn neben physi- 
kalischen Vorgangen bestimmen chemische Reaktionen, wie 
Oxydation, Reduktion, Ozonbildung und -zerf all Art, Menge 
und Schicksal der Luftbeimengungen. Als Luftbeimengungen 
werden hier diejenigen in sehr geringer Konzentration vor- 
handenen Stoffe bezeichnet, die ihre Entstehung den gegen- 
seitigen Einwirkungen der Luftbestandteile verdanken oder 
durch den EinfluB der Industrie14) und auch der belebten 
Natur in die A4tmosphare gelangen. Da diese Beimengungen 
wahrscheinlich wesentlich an der Bildung von Kondensations- 
kernen beteiligt sind, so werden sie auch fur das Verhalten der 
Luftmassen. z. B. bei der Wolkenbildung, von erheblicher Be- 

deutung &. Regehal3ig festzustellen wfiren somit Art, Menge 
und Schwankungen der fiir die Bildung der Kondensations- 
kerne vermutlich in Betracht kommenden Verbindungen, wie 
Ammoniak, Nitrite und Ozon. Zu prufen ware auch, wo und in 
welchem Umfange Wasserstoffsuperoxyd in der Atmosphae 
auftritt und in welcher Weise sich ihr Chlorgehalt und auch ihr 
J odgehalt veriindern. Untersuchungen ahnlicher Art sind schon 
friiher in Angriff genommen, aber nicht regelmaig weiter- 
gefiihrt worden's). Dazu wgren noch durch regelmuige che- 
mische Untersuchungen der Luft Art und Menge der Stoffe zu 
ermitteln, welche sttindig vom Meere, von Kratern, von Sali- 
nen usw. an die Atmosphare abgegeben werden und in welcher 
Weise sie aus der Luft wider verschwinden und in den Boden 
gelangen. In  Kurorte P) konnten solche Untersuchungen 
vielleicht Aufschlusse dariiber geben, welche ortlich bedingten 
Beimengungen der Luft - neben den ofter in wirksamer Menge 
vorhandenen radioaktiven Stoffen - zu den spezifischen Heil- 
wirkungen der Orte beitragen. RegelmaBig durchgefiihrte 
Untersuchungen dieser Art sind schon von der Reichsanstalt 
fur das deutsche Baderwesen in Breslaul7) in Angriff genommen 
worden. Auch fiir die Untersuchung des ortlich begrenzten 
Khnas der GroBstadte und Industriegegenden ist die An- 
wendung chemischer Methoden von Wichtigkeit. Bis zu welch 
grol3er Entfernung Stoffe, die durch industride Vorgiinge in 
die Luft gelangt sind, sich gelegentlich noch nachweisen lassen, 
ist aus den von CauerlS) mitgeteilten Versuchen uber den Jod- 
gehalt der Luft ersichtlich. 

schlul3. 
Die regelm8I3ig auszufiihrenden chemischen Luftunter- 

suchungen sind auf die Bestimmung einer kleinen Auswahl der 
Beimengungen zu beschraen ,  u. zw. des Ammoniaks, der 
Nitrite, der Chloride, der Jodide und der Sulfate. Diese sind 
mit Ausnahme der Jodide in dem Schmelzwasser des durch 
kiinstliche Kuhhng gewonnenen Reifs zu ermitteln, zusammen 
mit dem pH-Wert dieses Schmelzwassers. Bei Bestimmung des 
Jodgehaltes wiirde man allerdings aid die Absorption mit Pott- 
aschelosung angewiesen sein. Wiinschenswert ist eine gleich- 
zeitige Durchfiihrung der Versuche in verschiedenen Hohen- 
lagen. Diesen Luftuntersuchungen mussen sich regelmaBige 
chemische Untersuchungen aller Niederschlage anschlieaen 
(Regen, Schnee, Tau und Reif), damit man Vergleichsmaterial 
zu den Ergebnissen bei den kiinstlich gewonnenen Nieder- 
schlagen erhalt. 

Eine wissenschaftliche Auswertung solcher Untersuchungen 
ist aber auch nur moglich, wenn ihre Durchfiihrung zu gleicher 
Zeit an zahlreichen Stellen und nach vereinbartem Plan erfolgt 
und die Ergebnisse an einer Stelle zusammengefaBt werden. 
Das Reichsamt fiir Wetterdienst wird demnachst die Organi- 
sation einer solchen Arbeit in die Wege leiten. 

Eingq.  11. Beptembw 19.39. [A. 90. 

'3 H. C a w ,  M6@ichaeiten und Wege zum Studium chemkh-bloklimatie&er Frsgan, 

'0 1. L i w a n g :  Die Reinhaltung derluft. Akadem. VerIagt?p.LeIpzlg 1935. 
Bsloeologe 4, 286 c1937J. 

Is) R. A. Smith: Air and Rain, London, Lougmm Green 1872. 
16) H .  C a w ,  Balnwloge 8, 555 [1936]. 
la) H. C a w ,  diese Ztschr. 68, 625 [1!4391, sowie Beiheft 34. 

' 7 )  Ei. C a w ,  etenda 4, 545 [1937l 

Bituminose Sdmtzanstriche fiir Bauwerke*) 
V o n  D r .  W A L T E R  B E C K E R  

E b a n o  A s p h a l t - W e r k e  A.-G. ,  H a m b u r g  

ie bituminiisen Schutzanstriche gehoren zu den atesten Herstellung und Eigenschaften der Grundstoffe') . 
Unter ,,Bitumen" sind natiirlkh vorkommende oder auch D bekannten Anstrichstoffen; denn schon die Volker des 

Altertums verwendeten Bitumen und Asphalt, Bauwerke dmch einfache Desuat ion ans Natmstoffm hergestellte fliissige 
die Einwirkungell der Feuchtigkeit Zu schfitzell. oder feste, schmelzbare oder liisliche Kohlenwasserstoffgemische zu 

In einem ifberblick iiber die Anstrichtechnik der Vorkriegs- verstehen. Als ,,Asphalt" bezeichnet man Mischungen von Bitumen 
zeit sagt J o r d a d ) ,  daB man damals Kopale, Kolophonium, mit Mineralstoffen, wie sie z. B. in der Natur als Trinidadasphalt 
Lehol, &h&ack, HoLOl und ahnliche Naks tof fe  kannte. und Asphaltkalkstein vorkommen oder kiinstlich hergestellt werden. 
 it ungef& alles an, was nicht mit Asphalt  
iiberzogen werden konnte." Seitdem sind neue Anstrich- 
stoffe hinzugekommen, aber die auf bituminoser Basis auf- 
gebauten Anstrichmittel behaupten fiir sich ein ganz b e s t b t e s  
Anwendungsfeld, dm durch die besonderen Eigenschaften aerden, die klebende Eigenschaften haben, 

Auch die harten, wenig Mineralstoffe enthaltenden Natnrprodukte, 
wie der Gilsonit, werden zu den Asphalten gerechnet, nachdem sich 
im technischen Sprachgebrauch die Einschrankung herausgebildet 
hat, daD unter ,,Bitumen,, nur die aus Erdolen gewonnenen zghih- 
fliissigen bis festen, schmelzbaren und loslichen Produkte verstanden 

dieser Stoffe bedinet und auch beerenzt ist. I 

u - 
3 8. a. 1f. Beckw, Eigenmhaften uud Beurteilung der im Bnuwesen verwendetan Bltumlna, 

Bitumen 7, 177 [1957]. und Die im Bautenschutz rerivendeten Bitumha, BautemchUtS 
B, 6 [193F]. 

*) Vogesehen als Vortrag auf der 52. Hauptreraammlung des VDOh in Salabw. 
3 Farben-Ztg- W, 1216 [19341. 
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B e c k e r :  Bitunzindee ~Ychtuzans t r i che  tar Bauwerkr 

Tropfpunkt Ubhelohde ...... 
Exw.-Ponkt Hingund Kugel . 
Erw.-PunktKrrimer-5a+now .. 
Brechpunkt nach Frauds .... 
Penetration bei 25O ......... 
Duktilitiit be1 25O .......... 

,,Teere und Peche" sind bitumenahnliche Erzeugnisse, die bei 
der destruktiven Destillation organischer Stoffe, z. B. Kohle, an- 
fallen. Den Worten ,,Teer" und ,,Pech" wird iiblicherweise der 
Name des Stoffes, aus dem sie gewonnen wurden, vorangesetzt. Man 
spricht also von Braunkohlenteeren, Steinkohlenteerpechen usw. 
Die letzteren spielen auch in der Anstrichtechnik eine gewisse Rolle, 
jedoch sollen in diesem Aufsatz hauptsachlich die aus Erdolen ge- 
wonnenen Bitumen Beriicksichtigung finden. 

Die Eigenschaften der Bitumina werden durch zwei Fak- 
toren bestimmt, niimlich durch die Beschaffenheit des ver- 
wendeten Rohstoffes und durch das bei der Herstellung an- 
gewandte Verfahren. 

Der Rohstoff ist in jedem Falle ein Roherdol ,  in dem das 
Bitumen als schwerster, nicht iiberdestillierbarer Anteil zusammen 
mit den leichter und schwerer siedenden Anteilen - Benzin, Pe- 
troleum, Gasol und Schmierol - enthalten ist. Fiir die Gewinnung 
der Bitumina kommen hauptsachlich die asphaltbasischen, z. T. 
noch die paraffin-asphaltbasischen Erdole in Frage, wahrend die 
paraffinbasischen Ole iiberhaupt keinen Bitumengehalt aufweisen 
oder einen unbrauchbaren Riickstand ergeben. 

Um das Bitumen als ziihfliissigen oder festen Ruckstand zu 
erhalten, ist es stets notwendig, die leichter siedenden Bestandteile 
durch Abdestillieren zu entfernen. Diese Gruppe der Bitumina 
bezeichnet man als R i i c k s t a n d s b i t u m i n a  oder  d e s t i l l i e r t e  
Bi tumina .  Es ist leicht einzwsehen, da13 durch mehr oder weniger 
starken Entzug von 61en Bitumina von verschiedenem Hartegrad 
hergestellt werden konnen. Der Hartegrad wird angegeben durch 
den E r w e i c h u n g s p u n k t  (Ring und Xugel oder nach Krdmer- 
Samzw), den Brechpunkt und die E i n d r i n g u n g s t i e f e ,  die in 
bestimmtem Verhaltnis zueinander stehen. 

Durch direkte Destillation nach der vorbeschriebenen Methode 
gewinnt man i. allg. nur weiche und mittelharte Bitumina mit Er- 
weichungspunkten zwischen 20" und 60" nach K.-S. In der Industrie 
finden aber noch viel hartere Bitumina mit Erweichungspunkt bis 
1500 nach K.-S. Verwendung. 

Die Herstellung dieser Bitumensorten kann auf ver- 
schiedene Art und Weise vor sich gehen und richtet sich nach 
dem Zweck, fiir  die sie gebraucht werden. 

Durch Anwendung v o n  H o c h v a k u u m  kann man einem 
destillierten Bitumen noch weitere Mengen Schwerol entziehen und 
dadurch die Grundsubstanz des Bitumens weiter einengen. Man 
konzentriert sozusagen einen gelosten Korper durch Verdampfung 
des Liisungsmittels. Da durch die Menge der enthaltenen ole  die 
plastischen Eigenschaften der Bitumina, besonders die Dehnbarkeit 
und Biegsamkeit, in der Kalte bedingt sind, werden solche Bitumina 
von harter und sproder Beschaffenheit sein und nur dort Verwendung 
finden konnen, wo mechanische Beanspruchungen in der K a t e  
kaum zu erwarten sind. Da andererseits die hochmolekulare Grund- 
substanz die dunkelste Farbe aufweist und chemisch a m  wenigsten 
reaktionsfahig ist, wird man derartige ,,H oc h v  a k u u m b  i t u m  i na" 
dort anwenden, wo auf diese Eigenschaften besonderer Wert gelegt 
wird, z. B. fiir Schutzanstriche von Eisenkonstruktionen. 

I m  allg. wird jedoch auch bei einem Bitumen mit hohem Er- 
weichungspunkt eine gewisse Biegsamkeit und Dehnbarkeit in der 
Kalte verlangt werden. Solche Bitunlina werden durch ,,Oxy- 
dation" oder  ,,Blasen" hergestellt und geblasene  B i t u m i n a  
genannt. Man pumpt ein weiches Bitumen in eine beheizte Blase 
und blast in die geschmolzene Masse Luft ein, wodurch der Er- 
weichungspunkt infolge innerer Umwandlwgen allmahlich ansteigt, 
ohne daB wesentliche Mengen 01 entmeichen. Dadurch wird erreicht. 
da13 trotz des Ansteigens des Erweichungspunktes ein viel besseres 
Verhalten in der K a t e  bestehen bleibt. 

Aus Tabelle 1 gehen die Unterschiede in den Eigenschaften 
der geblasenen Bitumina und der Hochvakuumbitumina hervor. 

Tabelle 1. 
Vergleich der Eigenschah YOU Hochvakuumbitumen und gebleseoerm Bitumen. 

Hoch- Qeblaaenes Qehlasenes 
vahuum- Bitumen vaknnm- Bitumen l b ~ ~ ~ l  W/70 I @3/70S Ibgrl SO/W I 80/W 8 
I 

94,5 1M) 99 
82 85 86 
63 64 64 

f 3  4 -22 
12 

5 0 

17,O 
202 

25,l 

23,4 
17,O 

SP- 

Spanne 
!C~upfpunkt,/Breohpunkt ... 97.5 108 121 102 118 141 

Tropfpunkt/Erw.-P. K A .  . 1 31,5 1 36 1 35 1 33 1 32 1 3-3 

0,0112 
0,0526 
0.0085 
0,0086 
0,0326 
0,0086 
O,M)80 
0,0109 
O.OM6 

Einem Hochvakuumbitumen 60/70 und 80/90 sind jeweils 
zwei geblasene Bitumina mit ungefahr gleichen Erweichungspunktm 
gegeniibergestellt. Man vergleiche die Zage der Brechpunkte und 
die GroBe der Spanne zwischen Tropfpunkt und Brechpunkt sowie 
das Verhaltnis von Eindringungstiefe zum Erweichungspunkt. Die 
Eigenschaften der geblasmen Bitumina lassen sich im Fabrikations- 
betrieb weitgehend beeinflussen, u. zw. durch die Art des Blasens 

(Temperatur, Luftmenge, Zeitdauer) oder des zur Herstellung ver- 
wendeten Weichbitumers. 

Durch Auswahl zwischen destilliertem Bitumen ein- 
schliel3lich Hochvakuumbitumen und geblasenem Bitumen ist 
der Verbraucher also in der Lage, stets fiir einen bestimmten 
Verwendungszweck das richtige Bitumen zu finden. 

Die fiir das Anstrichwesen bedeutungsvollste Eigenschaft 
der Bitumina und Asphalte ist ihre Wasserunempfindlich- 
kei t  und Wasserundurchlassigkeit, die bei allen Gruppen 
dieser Stoffklasse vorhanden ist. Dazu kommt eine weit- 
gehende Unempfindlichkeit gegen chemische Angrif fe durch 
Sauren, Laugen und Salzlosungen. Bituminose Anstriche 
konnen auf Holz, Metall und Mauerwerk aufgestrichen werden 
und besitzen auf allen diesen Unterlagen eine geniigende Haft- 
festigkeit. 

Ober die Wasserdurchlass igke i t  v o n  Ans t r ichf i lmen 
sind in letzter Zeit verschiedene Untersuchungen durchgefiihrt 
worden. Die Bestimmungen erfolgten in der Weise, da13 die Filme 
zwischen Druckringe iiber Metallbecher gespannt wurden, in denen 
eine bestimmte Wassermenge enthalten ist. Die Becher wurden bei 
konstanter Temperatur in Behalter mit CaCl, oder einem ahnlichen 
Stoff gestellt und die Wasserverluste durch Wagung fortlaufend 
gemessen. Wegen der experimentellen Einzelheiten mu13 auf die 
Originalliteratur verwiesen werden. Bei Untersuchungen von 
H. P.  Payne u. W .  H .  Qardners) ergab sich folgende Reihenfolge 
f i i r  die Durchlhsigkeit von Wasser: Leim, Gelatine, Nitrolack, 
Leind, Alkydharz, Xautschuk, Kolophonium, Phenolharzlack, 
Schellack und Paraffin. 

Die Wasserdampf  durchlass igke i t  e in iger  organischer  
Werks tof fe  geht aus Tabelle 2 hervor, die einer Arbeit von Bodztnza) 
entnommen wurde. 

Tabelle 2. 
WasserdampidarchlBsslgkelt organlscher Werkstoffe.) . 

Cellulosetriacetat mit Weichmacher. 326 Kautachuk, vulkanisi& 
Oelloph an ohne Fiillstotfe b ....................... 200 
CellUloseaCetgt .................. 1Go mit 25 Val.-% RUB OK 3 .... 8 

mit 25 Val.-% Talkum 2,5 Cellulosetriacetat 84 
Igelit Mp mit Weichmacber 22 Polyatyrul 3 8  
Igelit POU mit Welchmacher ..... 20 Stymflex ....................... 2,7 
Stabcl ( P o l y a c r y l & ~ )  ...... 16 Hartgummi ..................... 1.5 
Buna S, vulkanisiert Guttapercha .................... 1,5 

ohne FWstoffe ............... 11 Cdophsn ,,wetterfest" ........... 1,5 
mit 25 Val.-% RuO OK 8 10 Asphalt 194 

Perdmn, ,ie nach aaisChnng ..... 2...11 Igelit PO ....................... 1,l  
Benzyloellulose ................. 8...10 Igelit POU ..................... 0,8 

0) Stimtliche Mesungen wurden bei 25Of lo durchgefllhrt. 

Es wird auch eine Zahl f i i r  ,,Asphalt" (allerdings ohne niihere 
Bezeichnung) angegeben. Man sieht, da13 die Diffusionskonstante 
mit 1,4.10-8 BuBerst giinstig ist und durch andere organische Werk- 
stoffe kaum iibertroffen wird. 

D * l V  D.l(rs 

............... 
................ ....... ...... ...................... 

..... ........................ 

Tmhelln !X 

1 
2 
3 
4 
5 
0 
7 
8 
Y 

10 

55,5 
72,l 
6Y,O 
U7,O 
8390 

116,O 
1355 
76,O 
40,5 
71,O 

43 
13 
31 
21 
35 
14 
7 

13 

-12 
- 1  
-13 
- 9  
-20 
-10 
+11 
- 8  
- s  
- 5  

Die- Bitumina 1-7 wurden an8 mexikanischem Rohd hergestellt. EIiervon Sind 
Nr. 1-2 Ruckstandsbitumlna, w a k d  Nr. 3--7 d w h  Blesen gewonnen warden. Nr. 8 
und 10 sind am paraffinbasiechm deutschen dlen durch Destillation hergehllt, Nr. 9 
ist ein glelches Bitumen polnischer Her-. 

Be- 
zeichuung 

1 

2 

3 

4 

5 
ti 
5 
8 
9 
10 

Tabelll 

I 
Pempemtnr Membmne.t&ke 

00 I cm 
I 

1. 

Mittel 

4) gautaohuk 14. 231 [19%1. 8) h d .  Engng. Uhem. 29, 8 "371. 
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In unserem .Laboratorium wurden weitere Untersuchungen 
iiber die W ass  e r d a m p f d u r c h 1 ass i g k e i  t v e r s c h i e d e ne r B i - 
t u m i n a  angestellt, iiber die Grade+) berichtet hat. Die Kenn- 
zahlen der verwendeten Bitumina enthalt Tabelle 3, die Ergeb- 
nisse Tabelle 4. 

Die von Badurn angegebene %ah1 wird also der GroBen- 
ordnung nach bestatigt. Die Riickstandsbitumina verhalten sich 
etwas giinstiger als die geblasenen Bitumina, und die aus paraffin-. 
basischen Ulen hergestellten Sorten ergeben etwas niedrigere Zahlen 
als die Bitumina, die aus asphaltischen olen geworrnen wurden. 
Es wurde d a m  noch die Wirkung einiger Z u s a t z e  untersucht 
(Tabelle 5). Weichparaffin, Montanwachs und Chlorkautschuk ver- 
bessern die Diffusionskonstante, bei Zusatz von Ceresin und Al- 
Naphthenat ist dies nicht der Fall. 

Nr. 4 + 5% 

Nr. 3 + 5% 
Weichpardii 1 8  

celesin 
Xr. 3 + 5% 

Montsnwachs 
Nr. 2 + 5% 

AI-N~phtheii~t 
Sr. 1 + 5% 
Ohlorkautwhiik 

Tabelk 

I 
starke 

I 

Wssser- 
durch- 

higkeit 
Cr6g/h,cmf 

1.20 
1.72 
4,Oo 

2,36 
2,M) 
2964 
2992 
1.80 
2,12 

Diffusionskonstante 
D * 10-'/h, cm' 

mm En 

Einzelwert 

0,59 
0,67 
1.69 

1,m 
083 
1,19 
1.37 
0,79 
1 ,@I 

Begrenzt ist das Anwendungsgebiet der bituininosen An- 
striche durch die durchgangig schwarze Farbe; die neuere 
Technik hat allerdings Mittel und Wege gefunden, um auch 
hellfarbige und bunte A nstriche auf Bitumenbasis herzustellen 
(s. u.). Eine weitere Begrenzung ist durch eine gewisse Licht- 
empfindlichkeit der Bitumenanstriche gegeben. Jedoch be- 
stehen auch hier Moglichkeiten, durch Auswahl der geeigneten 
Bitumina und durch Zusstze Verbesserungen zu erzielen und 
zu brauchbaren Anstrichen zu ko,mmen. 

Die Arten der Schutzanstriche. 
Die Anwendung der bituminosen Schutzanstriche erfolgt 

in Form von 
1. Bitumenlosungen, 
2. Bitumenemulsionen und 
3. HeiBanstrichstof fen. 

Zur Losung von Bitumen steht eine grol3e Anzahl 
Liisungsmittel zur Verfiigung, deren Losungsfahigkeit jedoch 
sehr unterschiedlich ist. 

Vellinger, Raduleaco u. Picota) haben hieriiber Untersuchungen 
angestellt. indem sie (50% eines bestimmten Bitumens in ver- 
schiedenen Losungsmitteln losten und die Viscositat bestimmten 
(s. Tabelle 6 ) .  

&3nvefelkohlenstoff . . . . . . . . . .  
Chloroform . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Beuzol ...................... 
Ohlorbenzol . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Toluol . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Nitmbeuzol . . . . . . . . . . . . . . . . .  
TetracWorkolileustoff . . . . . . . . .  
Tetralin ..................... 
iJyrlohexnu . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Xylol . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Tabellc ti. 

Viscosit i t  
cP bei 20" 

28 
ti8 
89 
93 
95 

107 
25ti 
28.3 
381 
37ti 

Amteigen der Viscositiit 

iinrb 14 Tagen 
% 

owh 150 Tageii 
% 

- 
- 

22,o 

16.1 
11.1 

57,O 

20,9 

- 

- 
- 

Die beste Lijsungsfahigkeit zeigt Schwefelkohlenstoff. CS, 
kommt jedoch aus bekannten Griinden fur Anstrichzwecke nicht 
in Frage, worauf nur deshalb besonders hingewiesen werden SOU, 
weil vor einiger Zeit derartige Liisungen fiir Bautenschutzanstriche 
in Vorschlag') gebracht wurden. Gute und brauchbare Losungs- 
mittel fur Bitumen sind die Benzolkohlenwasserstoffe, die auch 
tatsachlich bei der Herstellung vielfach verwendet werden. Die 
'rabelle zeigt noch, daB die Viscositat der Lijsungen sich im Laufe 
der Zeit z. T. stark verandert. Bei den gut losenden Fliissigkoiten 
ist die Verdickung jedoch am geringsten. 

In Tabelle 6 ist eine wichtige Gruppe von Losungsmitteln 
nicht enthalten, namlich die Benzine,  die mehr oder weniger gut 
losende Eigenschaften haben. Im allg. losen Benzinkohlenwasser- 
stoffe Bitumen um so besser, je hoher sie sieden. Niedrig siedende 
Benzine wirken sogar ausflockend auf die hochmolekularen Anteile 
(Hartasphalte oder Asphaltene) der Bitumina, wovon analytisch 
Gebrauch gemacht wird. (Bestimmung der Hartasphalte mit Normal- 

~ 

d) *hait n. ~ e e r  ae, 467 119391. 
a) h. Office nat. Cambustibies iiquides 13, 459 119381. 
7) BU@. Verht=sserungRvornchligP filr A h d i r h t ~ r n ~ ~ n  m n  Briickmi. Bentecbnik18,286[19~]. 

benzin.) Tabelle 7 zeigt, daQ die Lasungsfahigkeit der Benzinkohlen- 
wasserstoffe zwischen Benzol und den gechlorten Kohlenwasser- 
stoffen liegt; auBerdem geht daraus die Abhangigkeit des Lijse- 
vermogens vom Aromatengehalt hervor . 

Tabelle 7. 
L6sllcbkelt \'on Hoohvakuumbltwen SO/;U h Verhlllt,nle 1: I 

drornaten - I gehalt I Engler-Viwsitiit bei ZCP - 
Anfang I n. 20 Tagen I n. 2 Mon. 

Lijsllugsmit,tel 

Beuzin T d = 0,775 . . . . . . . . .  25% 48.9 
Ileuzin X d = 0,776 . . . . . . . .  
Bmzin TI r? = 0.782 . . . . . . . .  
Bcuzoi ..................... 
Amylacetat . . . . . . . . . . . . . . . .  

Tetrnlin . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Trichloriith ylrri . . . . . . . . . . .  

55.3 
zu dirk 

Bei der Auswahl der 1,ackbenzine isL n l w  dar:lui Wci t  E L I  

legen, daO besonders aroinatenreiche Benzine zur Anwendung 
kommen. Von der besseren L6sungsfahigkeit der aromatischen 
Lijsungsmittel wird in der Praxis in der Weise Gebrauch gemacht, 
daB Mischungen von Lackbenzin und Schwerbenzol bzw. Solvent- 
naphtha zur Verwendung kommen, sofern dieses fur den betr. Ver- 
wendungszweck miiglich ist. Die gechlorten Kohlenwasserstoffe 
allein oder im Verschnitt mit Benzinen kommen ZUT Anwendung, 
wenn man nicht brennbare Losungen erhalten will. Fur bestimmte 
Anstriche, z. B. Trinkwasserbehalter. diirfen jedoch nut Benzin- 
kohlenwasserstoffe verwendet werden. 

Tabelle 8. 
LBeIichkelt von Hochvaku\lmblt~unwn 8WJO IIJ Si.:~\ri*r)JenzoI und Laakbenzh 

Viscositiit 
Ensler 20° 

anfang ......... 1 : % 5 .  112,s M,!l SY,9 46.2 23,5 
uach 1 Woche . 2963 195,4 95.3 60,2 71.7 29,s 
uach-2 Wocheu 1 zu dick 1 2873 I 232 1 S5:i  I 65:; I 29:; uach 3 Wochrn zu dick zu dick 
nach 4 Wocheii zu dick zu dick 192,6 R3,G 43.5 . 

Der Losungsmittelbedarf ist weiterhin ahhangig von dem 
Hartegrad des zu losenden Bitumens. Hartere Bitumina erfordern 
zur Erzielung eines Anstriches mit gleichem Fliissigkeitsgrad mehr 
Lijsungsmittel als weichere Sorten, und die geblasenen Bitumina 
benotigten wiederizm mehr Lijsungsmittel als die Riickstands- 
bitumina oder Hochvakuumbitumina. Auch die Art der Her- 
stellung ist von EinfluP auf die Viscositat und besonders auf das 
Viscositatsverhalten bei Lagerung. Kalt geloste Anstriche ver- 
halten sich ungiinstiger als heiB geloste. Alle diese Zusammen- 
hange gehen aus Tabelle 9 hervor. 

Tabelle 9. 
L6sllchkelt verschiodener Bltuinen in Lackbemin 

9 n  die Anstrichmittel wird die Forderung gestellt, daB sie 
in moglichst kurzer Zeit genugend auftrocknen und bei Erwarmung 
nicht wieder erweichen. Es diirfen daher nicht zu hoch siedende 
Losungsmittel, die vielleicht sogar nicht verdunstbare Anteile 
enthalten, verwendet werden. Andererseits diirfen die I&ungs- 
mittel aber auch nicht zu schnell verdunsten, um RiBbildungen, 
Runzeln und Blasen zu vermeiden. Auch aus diesen Griinden 
werden deshalb vielfach Gsungsmittelgemische angewandt, bei 
denen die Verdunstungseigenschaften entsprechend abgestimmt 
sind. Der-Gehalt an Bitumen, ebenso wie der Hetegrad des ent- 
haltenen Bitumens richten sich nach dem Verwendungszweck. 
Fiii ,,Voranstrichmittel" werden weichere Bitumensorten und mehr 
Losungsmittel, fur ,,Deckaufstriche" hktere  Bitumina und ge- 
ringere Mengen Losungsmittel gewahlt. 

Als besondere Abart sind noch die ,,pastenformigen Dichtungs- 
aufstriche", auch , ,Spachtelmassen" genannt, zu erwiihnen. 
Sie unterscheiden sich durch einen geringeren Gehalt an Losungs- 
mittel und einen Zusatz von Gesteinsmehlen und Asbestfasern. 
Infolge ihrer Konsistenz konnen sie nicht mit dem Pinsel ver- 
strichen. sondern miissen mit dem Spachtel aufgetragen werden. 
Fur diese Dichtungspasten werden gern auch geblasene Bitumina 
verwendet, wahrend fiir die diinnfliissigen Bitumenlosungen n u  die 
Riickstandsbitumina und in besonderen Fallen, z. B. bei AuOen- 
anstrichen, bei denen eine weitgehende Licht- und Wetterbestbdig- 
keit verlangt wird. auch die Hochvakuumbitumina in Frage kommen. 
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Die Schluf3folgerungen. die aus  deli in Tabelle 7, S und 9 
zusammengefdten Untersuchungen zu ziehen sind, fiihren 
zu der Erkenntnis, daIJ bei richtiger Auswahl des Losungs- 
nlittels und der Bitumenait sich daraus f i i r  alle Verwendungs- 
zwecke entsprechende Bitumenlosungen herstellen lassen. 

Bisher war nur von den Grundstoffen ,,Bitumen" uiitl 
,,I,osungsmittel" die Rede. Dazu kommen die verschieden- 
artigsten Z u s a t z e , '  die, in kleinerer u n d  groDerer Menge zu- 
gegeben, die Eigenschaften in ganz bestimmter Richtung be- 
einflussen konnen. 

Durch Zusatz f e t t e r  o l e  wird die Elastizitat untl Wetter- 
kstandigkeit verhessert. Sind groBere Nengen fetter d le  und 
auch noch Harze enthalten, so erhalt man einen stetigen ubergaiig 
zti den richtigen dllacken mit deren Vor- und Nachteilen*). Eine 
geringprozentige Beimischung von Mont  a n w a c h s  setzt offensicht- 
lich die Oberflachenspannung herab; denn solche Anstriche haften 
besser auf feuchten Flachen, eine Erkenntnis, die auch von dem 
im StraBenbau verwendeten Verschnittbitumen hergeleitet werden 
kann, da dieses, wefin es Montanwachs enthiilt, feuchte Gesteine 
hesser ulnhiillt und bessere Hafffahigkeit aufweist. ;ihnlich 
wirken aromatische und aliphatkche Amirie, kurz gesagt alle Stoffe, 
die polare Grupyeu enthalten. Chlorkautschukzusatz  verbessert 
die Eigenschaften in bezug auf Wasserdurchlassigkeit (Tabelle 5 )  
und verringert nach den Untersuchungen von AsserO) die Neigung 
zu RiBbildungen. Dasselbe wird erreicht, wenn man das Bitumen 
durch Zusatz von Schwefel  oder die Bitumenlosungen durch 
Zusatz von Chlorschwefel ,,vulkanisiert". K u n s t h a r  zzusatze 
scheinen die Wetterbestiindigkeit zii verbesseru und auch die Be- 
standigkeit gegen verdiiunte Sauren und aggressive W;isser. Die 
Zugabe von A n t i o x y d a n t i e n  (z. B. 0,5% Hydrochinon und 
p-Naphthol) hat sich vorteilhaft erwiesen hinsichtlich Glanz- 
erhaltung und Lichtbestaudigkeit beibituminosen Au13enanstrichenlo). 
Durch Ubertragung der Erfahrungen aus anderen Industrien und 
anderen Zweigen der Anstrichtechnik und durch systematische 
Ilntersuchungen konnen auf den1 Gebiet der. Zusatze sicher noch 
manche Erfolge erzielt werden, da die Mog-lichkeiten bei weitem 
noch nicht zur Geniige ausgenutzt sind. 

Eingangs war erwahnt worden, dalJ die Anwendung der 
lritum'nosen Anstriche durch die schwarze Farbe in vielen 
F a e n  begrenzt ist. Durch Pigmentierung der Anstriche 
sind liier schon beachtliche Fortschritte gemacht worden, wo- 
bei man zunachst von besonders aufgehellten Bitumensorten, 
den sog. Albinoasphalten, denen (lie dunklen, farbenden An- 
teile entzogen sind, ausging. Inzwischen hat m a n  aber er- 
kannt, d d  auch die normalen Bitumina eingefarbt werden 
konnen; rote, griine. hraune unrl sogar heigefarbene .4nstriche 
lassen sich erzielen. 

Mit Riicksicht dnrauf, daW die zugegebenett Miaeralstoffe 
den Anstrichfilm stark magern, miissen hierbei weichere Bitumen- 
sorten bis zur Eindringungstiefe 300 Verwendung finden. Die auf 
anderen Gebieten der Anstrichtechnik gesammelten Erfahrungen 
iiber das Verhalten der Pigmente, z. B. das Kreiden von Titanoxyd, 
miissen auch bei den pigmentierten bitminosen Anstricheu be- 
achtet und gegebenenfalls ausgenutzt werden. Gegen die Ein- 
wirkung der Sonnenstrahlen schiitzt hesonders ein Zusatz von 
Aluminiunipnlver ,  der eine helle, das Licht reflektierende Ober- 
flache ergibt. Da die organischen Losungsmittel die Schwirrrm- 
fahigkeit der Alwrliniumbronze binnen kurzer Zeit ungiinstig be- 
einflussen, sol1 die Zugabe erst kurz vor dem Verstreichen erfolgen, 
oder das Aluminiumpulver wird erst nachtraglich auf den fertig 
gestrichenen schwarzen Anstrich aufgespritzt. 

Bitumenlosungen ergeben nur auf trockenem Untergrund 
eine gute  Haftfahigkeit. Man hat schon versucht, die Streich- 
fiihigkeit und Haftfestigkeit auf feuchtem Untergrund von 
der Lijsungsmittelseite her zu beeinflussen, indeni man Spiritus 
und hohere Alkohole zusetzte. Noch bessere Erfolge werden 
aber erzielt durch Anwendung von B i t u m e n e m u l s i o n e n .  

DaB sich das an und fiir sich wasserunlosliche Bitumen durch 
%usatz geeigneter Euiulgatoren in Wasser emulgieren 1aBt. ist seit 
langeiii bekannt, und derartige Emulsionen finden im StraBenbau 
umfangreiche Verwendung. Jedoch sind diese meist init Seifen 
linter Verwendung weichen Bitumens hergestellten Emulsionen 
fur Anstrichzwecke wenig geeignet, da sie schon beini Verstreichen 
im Pinsel brechen und d a m  keinen zusa1mnenhCngenden Filni 
ergeben. Geeignet sind vielmehr nur die sog. Dispers ionen ,  
tieren Zerfall lediglich durch Verdunsten des Wassers erfolgt. Sie 
werden unter Verwendung wasserunloslicher fester Stoffe (Bentonit, 
pulverisierte Braunkohle u. a,) nach besonderem Verfahren her- 
gestellt, lassen sich mit Wasser in jedem Verhkltnk verdiianen 
a) A. V. B h ,  Erfahmngen mit Bituiilenanstrichen, Bitumen 4, Q8 [19341. 
") E.  dsser, Zeitfmgen industrieller Amtrirhtechni, Biicher rler htrichterhnik 11, 

lo) a. W & k ,  U k r  die chamlscben coqiingo hei rler (lxyrlation von Bitilrnrii. > l i f t .  
Berlin 1937, S. 23 u. 29. 

Dachpppeninfi. 1888. S .  1%. 

und konnen sowohl mit den1 Pinsel verstrichen als auch durch 
Spritzen aufgetragen werden. Besonders wichtig ist, daB sich iiach 
diesem Verfahren auch hZirtere Bitutnina ohne Schwierigkeiten 
verarbeiten lassen. Fur Voranstriche werdeu i. allg. fiillerfreie, 
oft noch mit Wasser verdiinnte Bitumenemulsionen verwendet, 
wahrend man bei Deckaufstrichen zur Erzielung einer groBeren 
Schichtstkke Fiillstoffe, sog. Stellmittel, zusetzen kann. Hierbei 
wird auch Zement verwendet, dessen hydraulische Erhartung 
man ausnutzt. Fiir die Herstellung farbiger Bitumenanstrichr 
sind die Emulsionen besser geeignet als die Gsungen, da die Farb- 
wirkung der Pigmente hierbei starker in Erscheinung tritt. 

Der Zusatz von Aluminiumpulver kann hei den Bitumeri- 
emulsionen' im Gegensatz zu den Bitumenlosungen schon bei der 
.%nlieferung erfolgen, da die ,,Politur" der Bronze durch das wasserigr 
Medium nicht angegriffen und die Schwimmfahigkeit infolgedessen 
nicht aufgehoben wird. Nach anfanglichen Schwierigkeiten ist die 
Entwicklung der bituminosen Anstrichmittel auf Emulsionsbasis 
heute zu einem gewissen AbschluB gekommen; die deutsche Reichs- 
bahn hat nach umfangreichen Versuchen die Bitumenemulsionen 
fur Abdichtungszwecke zugelassen unrl \-orlaufige Richtlinien fiir 
deren Beschaffenheit aufgestelltil). 

Uber die H e i l j a n s t r i c h s t o f f e  ist verhaltnisma.Big wenig 
zu sagen, in den meisten Fiillen konnen die von der Bitumen- 
industrie gelieferten Erzeugnisse ohne weitere Verarbeitung 
gebraucht werden. Bei der Auswahl ist lediglich darauf zu 
achten, daB ein Bitumen zur Anwendung kommt, das unter 
Beriicksichtigung der erwarteten hochsten W&rmebeaii- 
spruchung den richtigen Tropfpunkt und  unter Beriicksichti- 
gung der tiefsten Kaltebeanspruchung den rirhtigen Brech- 
punkt  aufweist . 

In letzter Hinsicht diirfen die Anforderungen aber uicht u h r -  
trieben werden, da die HeiDanstriche meistens a d  starrer Unterlagc 
aufgetragen sind und nicht auf Biegung beansprucht werden. Bei 
iiiechanischen Beanspruchungen durch Schlag und StoB, aucli in 
der Kalte, haben sich Beimischungen yon anorganischen  Fi i l l -  
s t o f f e n  in Forni von Gesteinsmehlen und Asbestfasern bewahrt. 
Hierdurch wird der Erweichungspunkt in die Hohe getrieben utitl 
tler Brechpunkt herabgesetzt. kurz gesagt, die fur die Beurteilung 
eines bituxninoseu Stoffes wichtige Spanne Erweichungspunkt- 
Brechpunkt erweitert. Es muI3 aber darauf geachtet werden. daO 
mit den Gesteinsmehlen nicht quellfahige Stoffe in die Anstrich- 
inittel gelangen, die die Wasserfestigkeit herabsetzen. 

Die Herstellung besonders hochwertiger. gefiillter HeiO- 
anstrichstoffe erfordert groQ Erfahrungen, und die Zusammen- 
setzung ist oft ein Fabrikatiousgeheimnis der einscugigen Unter- 
nehmungen. Fiir U n t e r  w a sser  a n s  t r i  c h m i  t t e l  kommen unter 
dem Namen ,,Biturnenemaillen" Mischungen zur Anwendung, die 
auBer Bitumen und Fullstoffen auch Teerpeche enthalten. oder es 
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wird eine JIischung verwendet, die geblasenes Spezialbitunien, schon wiederholt darauf higewiesen worden, da8 zwi Er- 
Fiillstoffe und Vaseline (Nischung von Proto-Paraffinen und zielung eines d ich ta  Anstrichs drei Schutzanstriche not- 
schwerem Mineralol) als Weichnacher enthalt. Einzelheiten gehen wendig shd. Bei Stakeren Beampmehungen, besonders wem 
:IUS der Literatur. vor allem zahlreichen Patentamieldungen hervor. das Wasser gofiere M~~~~~ betons&a&gende Bestan&& 

Tabelle 10 enthalt, moglichst unter Berucksichtigung be- enthat, oder wenn mit mechadschen Besch~digungen ge- 
stehender Vorschriften, fiir alle Schutzanstricharten Angaben rechnet werden m d ,  genegen kaltflfisige Schukanstriche i c h t  
iiber die zu venvendende Bitumenart, den l%R!ichungSpUnkt in&- .  In  diesen F a e n  sind m&ere HeiBaufstriche aufzn- 
ales Bitumens, den Gehalt an Bitumen und die sollstigen Be- bringen oder es wird ehe  Schicht kalt zu vel-arbeitender 
standteile. Dichtungspaste aufgespachtelt. Hierdurch werden bei einem 

Verbrauch von 2 kg/ma ungefahr 2 fzun starke Schutzschichten 
erhalten. Anwendung und Verarbeitung. 

1:s k o m e n  in erster Linie zwei Anwendungsgebiete iri Zuerst ist immer ein diinnfliissiger Voranstrich aufzu- 
Frage, namlich der Schutz von Betonbauwerken und der bringen, der in die poren des Mauerwerks ein&h@ und cine 
Schutz von Stahlbauten. Entsprechend den spezifischeii gute Haftung der spateren b t r i c h e  bewirkt. Folgen weitme 
Eigenschaften dieser Anstrichmittel handelt es sich in den kaltfliissige Anskiche, so sou zwiwhen den einzelnen Anstrichen 
mdsten Fdlen um Bauwerksteile, die irn Erdreich oder unter cine Trockenzeit mindestens 24 h, bewr  3 4  Tagen, 
Wasser liegen, also um Grundmauern, StiitZmaUern, Wider- liegen. Dasdbe gilt fiir den Voranstrich vor Aufbringen des 
lager von Brucken, Unterfuhrungen und ahnliche Bauten aus ersten Haaufstrichs, wghrend der zweite HeiIjaufskich scfort 
Beton und anderem Mauerwerk, die gegen Feuchtigkeit Und nach dem vo&tUdigeq Erkdten adgebracht werden kann. 
aggressive Wasser (Meerwasser) geschiitzt werden miissen. Dazu Heiljansttiche ohe Voranstricwttel aufzubdgen, ist falsch, 
kommen als oberirdische Bauwerke Wasserbehiilterund Silos, bei da jedes Mau-Sk spuren Feuchtig& enthat, die 
denen der Schutzanstrich entweder einen Flussigkeitsverlust beim Auftrag der he&n M~~~ verdampft und ein Dampf- 
oder einen hgriff  des Betons, z. B. bei Griinfuttersilos durch polster bildet, %-dWch Blsenbildungen und Ablosungen der 
die bei der Garung zugesetzten oder entstehenden Sauren Schutzschicht hervorgerufen werden. Betonschutzanstriche 
verhindern ~011. Bei Stahlbauten sind eS insbes. WalZenweke. werden i. aug. mit dem p-1 odu dem S c b b b e r  von Hand 
Schleusentore und Spundwande, die dmch einen Anstrich aufgeblacht. Der Voranstrih ist biiftig einzubiirsten, cine 
gegen Konosion zu schutzen sind, ferner Feuchtigkeit und VorscMft, die besonders fiir diejeigen AnsMche at, die 
schadlichen Gasen ausgesetzte Stahlkonstruktionen, die infolge des enbprechwd gewuten  Losungsmittels such hei 
den gleichen Griinden mit einem hituminosen Uberzug ver- feudtern Beton angewandt werden komen. Bej gcoeren Bau- 
sehen werden. vorhaben ist das Spritzverfahren vorzuziehen, da hierbei 

Ilei B e t o n b a u w e r k e n  mull der Betoii vor dern Aufbringen grofiere Flachen in der Zeiteinheit behandelt merden konnen 
(les Schutzanstrichs vollkomrnen abgebunden und erhartet sein. und eb gleicbafiiger ~ u f t r ~ ~  uzielt -d. & ist mit be- 
I)ie Flachen sind vor dern Streichen griindlich von Staub, Sand sonderen ~~~~h~~ in letzter Zeit au& hdOfliissige 
und sonstigen losen Bestandteilen zu reinigen. Bei Verwendung Bitumenmassen dt Fiiller- und sogar mit Faserzusatz auf- 
von Bituiiienlosungen mull der Beton trocken sein und ist gegebenen- 
falls vor dein. Aufbringen durch Aufstellen von Kokskorben oder zuspritzen. 
init der Gtlampe zu trocknen. Bei Bitumenemulsionen ist es nicht In  geschlossenen Raumen darf nicht gespritzt werden. 
notwendig, daB der Beton trocken ist, vielmehr soll die Oberflache Vor allern bei den diinnfliissigen Voranstrichen iSt wegen der 
einen gewissen Feuchtigkeitsgehalt aufweisen, so da5 gegebenenfalls bestehenden Explosionsgefahr grol3te Vorsicht geboten. Da- 
uiit Wasser rorher angefeuchtet werden inull. Die Oberflache des d t  die orgadchen Losungsmittd schell  verdunsten konnen, 
Hnuwerks mu13 vor dem Aufstreichen entsprechend vorbereitet sou fiir cine gute Beliiftung von Innenraumen Serge getragen 
werdeu. Sie darf nicht zu rauh, aber auch nicht zu glatt sein. werden, 

Bei Verwendung von Bitumenemulsion mu8 darauf ge- 1;nebenes Blauerwerk ist auszufugen und mit einem Putz zu versehen. 
I)ieser sol1 glattgestrichen, aber nicht geglattet sein, da an eineui 
ctn.as rauheren Putz die Anstrichmittel vie1 besser haften. Bei achtet werden~ daB der Beton zwar etwas seilL 
(;riinfuttersilos wird von den Dienststellen des Reichsnahrstandes kam, aber nicht vollstandig S f h  darf. Vor allem darf 
ein glattgebiigelter Putz fiir notwendig gehalten, vielleicht deshalb, nicht auf von innen durchfeuchteten Beton gestrichen werden, 
neil hier der Putz schon vollkornmen wasserdicht ist und der Anstrich weil dann die Anstriche auch nach langerer Trockenzeit nicht 
den Beton lediglich gegen die Eiwirkungen von Sauren schiitzen haften. Emulsionsanstriche s h d  besonders sorgfaltig und 
soll. Dazu kommt, da5 bei derartigen Silobauten nur kaltflussige kraftig aufmbiirsten. die ~ ~ ~ l ~ i ~ ~  dcht  schon 
Schutzaiistriche angewendet werden, die h e r  einen glattereii pinsel bricht, her mit sattern Pinsel (also mit ~ ~ ~ l ~ i ~ ~ ~ -  Putz erforderii. Rauher Beton und unverputztes, unebenes Mauer- 

nbgedichtet werden. Hierbei sind immer entweder Spachtehnassen l1atnismaBig lange Trockemdten, besonders wenn die Luft 
oder HeiBanstriche zu verwenden. ~s \-ersteht sich \Ton selbst, stark mit Feuchtigkeit gesattigt ist. 1x1 feuchten Raumen, dir 
tlall mit steigender Beanspruchuiip die Starke bzw. die Anzahl der stets voustandig feuchtigkeitsgesattigte Luft enthalten, konnen 
Ailstriche erhoht werden mu9. deshalb Bitumenemulsionen iiberhaupt nicht verwendet werden. 

:ui. :\us Tihelle 11 geht writer hervor, melche cffektiven Bitumen- ansbiche immer noch spuren deshali, 
auf Ernulsionsvoranstriche nie HeiIjbitumenmassen auf - mengen und Schichtstarken bei den einzelnen Anstrichen auf- 

gebrncht werden. 
'l':Lldlu 1 I. gebracht werden, da es hierbei vorkommen kann, daI3 diese 

sich zusammen mit tiem Ernulsionsvoranstrich wie eine Haut 
abziehen lassen, weil infolge der Dampfbildung keine Haftung 
vorhanden ist. Aul3er Ernulsionsdeckanstrichen konnen auch 

I Bitumenlosungen und Spachtelmassen auf Ikisungsmittel- 
basis verwendet werden. In der Anwendung dieser Kom- 
bination diirfte sogar ein gewisser Vorteil liegen. da dann auf 
feuchten Beton gestrichen werden kann und die Bituruen- 
losung fur eine vollkommene Dichtung von oben her sorgt. 

Bei Frostwetter darf mit Emulsionen nicht gearbeitet 
werden, es sei denn, da13 die Emdsionen durch besondere Zu- 
satze, z. B. Alkohol, frostsicher gemacht worden sind. Trotz- 
dem mu13 beriicksichtigt werden, dal3 bei kaltem Wetter die 
Verdunstung des Wassers sehr langsam vor sich geht, so daW 
warmes und trockenes Wetter fiir die Arbeiten mit Emulsionen 

uie Lamen entsprecneii aen von aen biererm-men 1. aug. besonders , giinstig ist. Gegen Schlagregen miissen frische 
:iiigegebenen Mengen. Auch bei zweimaligem Anstrich werden Bmulsionsanstriche . geschiitzt werden. Gegebenenfalls sind 
iiur geringe Schichtstikken erzielt, besondere Schutzwirkungen abgewaschene Stellen bei Eintritt trockener Witterung nach- 
konnen damit nicht erreicht werden. Es ist deshalb von Gr&2.13) zustreichen. 
'I) Asphalt u. Teer 89, 129 [l9dQ]. Ganz allgemein ist es bei d e n  Arten von bituminosen 
T R. M I L  &hlli z nm D a m  in1 \rwrrv;l.<w, 't'm)ind..ztg. 59, 1185, imz, 1213 [193j], .4nstrichen erforderlich, nach der Fertigstellung eine sorg- 

\verk konllen dEnnfliissigen Bitulnenlijsungen iiberhaupt nicht uberschufi) gestrichen werden. Emulsionen erfordern ver- 

Pl&nl@nni3) gibt fk Bituiiienlosungen Verbraucllsuiengeil nach langerer Trockenzeit enthalta die Emulsions- 
wasser. E~ 
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faltige Uberpriifung nach E'ehlstellen durchzufiihren. Diese 
sind dann auszubessern, da die kleinsten Fehler die Wirkung 
des gesamten Schutzanstrichs aufheben konnen. Bei H a -  
aufstrichen wird oft in der Weise vorgegangen, daB man a& 
undichten Stellen noch einmal mit der Lotlampe aufwamt 
und auf diese Weise verschmilzt. 

Die im Erdreich liegenden Anstriche werden nach der 
Fertigstellung hinterfiillt. Diese Arbeiten sind jedoch erst 
auszufiihren, wenn der Anstrich vollkommen durchgetrocknet 
und erhiirtet ist. Besonders lange Erhiirtungszeiten erfordern 
die Spachtelmassen mit Wsungsmittelzusatz. Fiir die Hinter- 
fiillung sollen nur Sand und feinkorniger Kies, nie aber scharf- 
kantige Steinbrocken Verwendung finden, da diese sich leicht 
in den Schutzanstrich eindriicken und ihn auf diese Weise br- 
schadigen. Auch lehmhaltiger Bodenaushub ist ungeeignet, 
da er den Wasserabfld erschwert. Wird mit ejner Stein- 
packung hinterfiillt, so sind die einzelnen Steine vorsichtig 
aufzuschichten, urn eine Beschadigung der -1nstriche durch 
die Ecken und Ranten zu vermeiden. 

Bei sorgfaltiger Axbeit und Beachtung aller Vorsichts- 
iiianregeln kann mit den verschiedenen Arten von Bitumen- 
anstrichen eine vollkommene Bbdichtung von Bauwerken aus 
Betcn oder anderem Mauerwerk gegen Feuchtigkeit erreicht 
werden. Vor allem gelingt es, den Beton und den Putz vor der 
Zerstorung durch chemische Angriffe zu schiitzen, so daB er 
die ihm gestellte Aufgabe erfiillen kann14). 

Wenn man Bauwerke gegen hydrostatisch driickendes 
Grundwasser abdichten will, geniigen Anstriche allerdings 
nicht. Hier miissen wasserdruckhaltende Dichtungen nach 
DIN 4031 verwendet werden, die aus mehreren Lagen Bitumen- 
pappe bestehen, die mit Bitumenklebemasse verklebt sind. 
Derartige Dichtungen konnen infolge ihrer Dehnfiihigkeit 
auch Risse im Bauwerk iiberbriicken. Auf diese Art der Ab- 
dichtung naher einzugehen, wiirde aber iiber den Rahrnen 
dieser hrbeit hinausfiihren. 

Die in1 vorigen Abschnitt behandelten Arbeitsregeln fiir 
Betonschutzanstriche gelten sinngemal3 auch ftir den An- 
s t r ich von Stahlbauwerken.  Dazu kommen weitere Ma& 
nahmen, die durch den beim Schutz von Eisen und Stahl 
vorliegenden besonderen Zweck, n5mlich die Verhinderung der 
Rostbildung, bedingt sind. 

Alle Stahlteile miissen vor dem Anstreichen von Schmutz, 
Staub und Rost, bei Erneuerungsanstrichen auch von verwitterten 
Resten des alten Anstrichs. griindlich gereinigt werden. Bei neuen 
Bauteilen soll nach den heutigen ErfahrungexP) auch die Walzhaut 
vollstandig entfernt werden, da zu befiirchten ist, da9 die Schicht 
nicht iiberall vollstandig festsitzt und d a m  an diesen Stellen Unter- 
rostungen auftreten. Man 1aDt infolgedessen Stahlbauteile vielfach 
zunachst einige Zeit im Freien liegen, bis durch den natiirlichen 
RostprozeD die Walzhaut so weit gelockert ist, daD sie leicht entfernt 
werden kann. Die Entrostung erfolgt entweder von Hand oder 
auf maschinellem Wege mit Sandstrahlgeblase oder rotierenden 
Hamrnern und Biirsten. Bei kleineren Gegenstanden kann die 
Entrostung auch auf chemischem Wege durch Saurebader, Nach- 
behandlung mit Xalkmilch und Abspiilen mit Wasser vorgenommen 
werden. 

Vor dem Aufbringen des Ueckaufstrichs werden i. allg. ein 
oder zwei Grundanstriche mit Bleimennige aufgetragen. Die Reichs- 
bahn schreibt fiir die Oberflachen der Fahrbahnlangstrager, Buckel- 
bleche und Eisenteile, die mit der Bettung in Beriihrung kommen, 
eine zweimalige Grundierung mit Bleimennige vor. Bei U n t e r -  
wasserans t r ichen  zum Schutz von Schleusentoren und Wehren 
wird eine Mennigegrundierung nicht von allen Fachleuten fur 
notwendig geha1tenls). Auf jeden Fall ist ein Gmdanstrich mit 
Mennige iiberfliissig, wenn die Stahlteile mit einem HeiDbitumen- 
anstrich versehen werden. Kommen Bitumenlijsungen zur An- 
wendung, ist es bestimmt das beste, wenn zwei Mennigevoranstriche 
angewandt werden. Es diirfen aber nur magere, olarme Mennige- 
farben zur Anwendung kommen, da der Grundanstrich vollkommen 
durchgetrocknet sein muD, bevor die bituminosen Deckaufstriche 
aufgebracht werden. Unter giinstigen Witterungsverhaltnissen 
diirften Trockenzeiten von 3-4 Wochen ausreichend sein. Neuer- 
dings sind schnelltrocknende Spezialfabrikate und sog. bitumenfeste 
Mennige entwickelt worden, die Trockenzeiten von nur wenigen 
Tagen, ja sogar Stunden benotigen"). Nicht durchgetrocknete 
Yennigeanstriche werden namlich von den Bitumenlosungen an- 
") LI. Murquardt, Unter welcheu Vorausaetzungen ist ein Betonschutznustrich eine zu- 

verlasdge Abdichtung?, Bautenschutz 9, 105 [1938]. 
'6) E. B u r k h a d ,  Neuere Arbeitcn dber Uuterwasseranstriche von Stahlbautcden, Der 

Ibhein lD35, 34. 
' 3  E. Ktndrsher, Der Uulerwssseranstrich von Stahlteilen der Wasaerbauten, Bitumen 6, 

89 [19%51. 
'7) 2. dieier, Problem d s  EisenanstricLo. Blicher der Bnstrichtechnik I, 5. 24 (VDI- 

VerlagIVerlag Ohemic, Berlln 1936). 

gegiffen, inderu dlr Lasungsmittel das Leinol erweicheu. ist-odurcti 
RiDbildungen hervorgerufen werden. Besonders ist dies der Fall, went1 
Benzolkohlenwasserstoffe als Losungsmittel fur das Bitumen Yer- 
wendung fanden. Da die Benzine ein wesentlich geringeres Losungs- 
vermogen haben, sollten fur Anstriche auf Mennigegrundierung 
hauptsachlich benzinhaltige Bitumenlosungen genommen werden . 
Noch giinstiger verhalten sich natiirlich Anstriche mit Bitumen- 
emulsionen, die iiberhaupt keine Liisungsmittel enthalten. Blom18) 
berichtet iiber sehr gute Erfahrungen init Bitumenemulsionen bci 
Unterwasseranstrichen sbwohl bei dauernder Bewikserung als auch 
bei pendelnder Beanspruchung, auch wenn die Bitumenemulsionen 
ohne Grundierung direkt auf das Eisen aufgestrichen wurden. 

Selbstverstandlich miissen bei Anwendung von Bitunien- 
losungen und Bitumenheinstoffen die zu streichenden Eisenteile 
vollstandig trocken sein. Die Eigenart der Eisenwasserbauwerke, 
bei denen die Notwendigkeit besteht, die Anstriche in den Monaten 
aufzutragen, in denen die Schiffahrt ruht, bringt in  dieser Hinsicht 
vielfach groBe Schwierigkeiten mit sich. Man hat sich in einigen 
Fallen in der Weise geholfen, da13 man bei Wehranlagen das Walzen- 
innere elektrisch heizte und die Walze von auDen rnit einem Holz- 
geriist abdeckte16). Der Vorteil der Bitumenemulsionen, die aucli 
bei feuchter Unterlage angewandt werden konnen, tritt Iikr wieder 
klar zutage. 

Wegen der starken mechanischen Beanspruchung durch die 
Stromung und durch Treibeis finden bei Wasserbauwerken in 
immer groBerem Umfang HeiDanstriche Verwendung, die 2-5 mm 
stark gehalten werden. Wie schon oben erwahnt. ist eine Mennige- 
grundierung in diesem Fall.nicht notwendig. Auf jeden Fall mull 
aber ein Voranstrich mit Bitumenlosung aufgebracht werden, um 
eine gute Haftung zwischen Untergrund und Anstrich zu erhalten. 
Die Verarbeitung der heififliissigen. meistens fiillerhaltigen Biturnen- 
massen erfolgt entweder von Hand oder mit Spritzmaschinen. Das 
letztere Verfahren verdient den Vorzug, wenn groLie, glatte Placheii 
zu bearbeiten sind. Bei stark gegliederten Bauwerken ist es nur 
moglich, n i t  Biirsten von Hand zu arbeiten. Auf die Notwendigkeit 
einer zweckmaBigen Konstruktion, bei der alle Teile fur die Be- 
arbeitung gut zugiinglich sind, soll auch an dieser Stelle hingewiesen 
werden. 

Besondere Sorgfalt erfordert die K o n  s e r  v i e r u n g be  r e i  ts 
s t a r k  k o r r o d i e r t e r  S t a h l b a u w e r k e .  Hieriiberhat dieEmcher- 
genossenschaft, Essen, umfangreiche Versuche angestellt, iiber die 
Wendiggemenlo) berichtet hat. 

Werden bituminose Schutzstoffe fiir deu A u U e n a n s  t r  i c h 
von Stahlteilen verwendet, wie es in umfangreichem MaBe der Fall 
ist, so ist zunachst eine Mennigegrundierung vorzunehmen, auf die 
dann nach dem Austrocknen der ,,Eisenlack" in zwei- oder drei- 
maligem Auftrag gestrichen wird. Fur derartige Anstriche sind 
mit Riicksicht a d  die Lichtbestandigkeit Losungen harter Riick- 
standsbitumina bzw. Hochvakuunibitumina anzuwenden. 

Normen und Vorschrlften. 
Fiir die Normung von bituminosen Schutzanstrichen, 

insbes. Ifetonschutzanstrichen, sind schon friihzeitig An- 
regungen gegeben worden. Es ist das unbestrittene Verdienst 
von R. Griinao), als erster auf die Notwendigkeit der Priifung 
und die Ausarbeitung von Priifverfahren hingewiesen und 
praktische Vorschlage gemacht zu haben. Als Griin dann 
spater seine Priifvorschl5ge durch ,,Leitsatze fiir den Schutz 
von Beton gegen aggressive Einwirkungen durch Anstrich"*l) er- 
ganzte, waren die Grundlagen fiir zwei Normenentwiirfe ge- 
geben, die unter der. Bezeichnung DIN DVM 3301 (Giite- 
vorschriften) und DIN DVM 3302 (Priifverfahren) im No- 
vember 1930 erschienen, aber bis heute leider noch nicht ziir 
Erledigung gekommen sind. 

Als erste Behorde hat die Deutsche Reichspost \-or- 
schriften fiir Bitumenanstrichmittel in eine ihrer Liefer- 
bedingungen, die , ,Technischen Bedingungen fiir Kabelforni- 
stiicke (KF) - DIN 457 und 1049 - und Abzweigkasten 
(AK)" vom Mai 1928, aufgenommen. Die Priifungen sollen 
nach den Vorschlagen von 'Giin durchgefiihrt werden. Im 
Jahre 1931 erschienen dann von der Deutschen Reichsbahn 
die ,,Vorlaufige Anweisung fiir Abdichtung von Ingenieur- 
bauwerken (AIB)", die ,,Vorl&ufigen technischen Liefer- 
bedingungen fiir Abdichtungsstoffe zu Ingenieurbauwerken 
(AIBL)" und die ,,Technischen Vorschriften f i i r  den Rost- 
schutz von Stahlbauwerken (Ro St)". Die beiden ersten Vor- 
schriften enthalten, wie bereits eingehend erwahnt, genaue 
Angaben iiber die Beschaffenheit, Priifung und Verarbeitung 
von bitutllinosen Schutzmitteln fiir Betonbauwerke, die letztere 
fiir  Stahlbauwerke. Eine Ergmung der AIBI, wurde 1939 
la) Bull. Sohweimr. Elektrotechn Vereh 1 W ,  Heft 14. 
'3 Bltumen 7, 63 [1937l. 
M, Tonind.-Ztg. 61, 1247 [1927]. *') E h d a  68, 824 C19281. 
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clurch Herausgabe cler ,,Vorlaufigen Richtlinien fiir die Ue- 
schaffenheit von Bitumenemulsionen fur Abdichturigszwecke" 
vorgenommeii. 

I n  jiingster Zeit liaben der Keichsnahrstand und das 
lieichskuratoriuin fi ir  Technik in der Landwirtschaft , ,Vor- 
Iaufige Lieferungs- und Prufungsbedingungen fur saurefeste 
Schutzanstrichmittel zu Garfutterbehdtern" herausgebracht. 
Diese Vorschriften, die sich auf die ,sog. Siloanstriche Zuni 
Schutz von Giirfutterbehaltern und Kartoffeleinsauerungs- 
behaltern beziehen, wofiir hauptsachlich bituminose Anstrich- 
nlittel verwendet werden, lehnen sich ebenfalls a11 die GYUH- 
schen Prufvorschlage f i i r  Betonschutzanstriche an  und be- 
riicksichtigen daruber hinaus die bei derartigen Bauten auf- 
tretenden besonderen Beanspruchungenz2). 

Wiihrend die Entwiirfe von Griiii und die Lieferbedin- 
gungen der Reichsbahn und Reichspost nur l abora to r im-  
m&Bige Prufungen kennen, wird bei den Vorlaufigen Lieferungs- 
und Priifungsbediqwgen des Reichsnahrstandes auch eine 
praktische Dauerpriifung iiber 3-5 Monate in1 Gafutter- 
behalter durchgefiihrt, die entscheidend fur die Zulassung ist . 

h e r  eine Sammlung technischer Rezepte 
I.ow 01,. I{.. (j.4 N Z E h 3 I  U L L E H ,  TiiOingeti 

Z gewandten Chemie gehoren die a m  Ende des Mittelalters 
und in cler Renaissancezeit aufkominenden K u n s t b i i c h e r .  
Man versteht darunter Sanimlungen von technischeu Anwei- 
sungen ails allen moglichen Gebieten. Erst wenige davon sind 
gedruckt wordenl), und eine umfassende Bearbeitung des 
Gegenstandes fehlt nocli ganz. Sie ware auch auf Grund der 
Drucke allein gar nicht moglich, da diese nur einen geringen 
Teil des vorhandenen Stoffs umfassen. Zuerst miil3te einmal 
eine ijbersicht iiber das vorhandene Material geschaffen werden, 
was nur auf Grund eingehender Durchsicht der in zahlreichen 
Bibliotheken befindlichen Handschriften moglich istz). Die 
Auswertung dieser gewaltigen Stoffmenge kann natiirlich nur 
in Gemeinschaftsarbeit erfolgen, da  ein solches Kunstbuch 
meist Rezepte aus den verschiedensten Gebieten bringt, so daIj 
zahlreiche Sachkenner zu seiner Bearbeitung erforderlich sind. 
Eine besondere Schwierigkeit ergibt sich aus dem Urnstand, 
daf3 man in vielen Fallen sich mit der blol3en Abschrift der 
Rezepte begniigt hat, ohne ihren Wert durch eigene Versuche 
festzustellen. Das ist besonders in alchemistischen Kreisen 
haufig der Fall gewesen, wo sich in der zweiten Halfte des 
Mittelalters mehr und mehr eine Stubengelehrsamkeit breit 
ruachte, die ihre Aufgabe in der Sarninlung nioglichst zalil- 
reicher Vorschriften erblickte, dabei aber auIjerst unkritisch zu 
Werke ging. Hierher gehoren u. a. die seit den1 Altertuni 
inimer wieder aufgetischten Rezepte z w  Erweichung von Glas 
und Kristall init Bocksblut uiid ahnlichen Mitteln. Will inan 
sichere Ergebnisse iiber das praktische Verfahren einer be- 
stiniinten Zeit gewinnen, so mu13 man sich a d  Quellen stiitzen, 
die zuverlassige Angaben uber die Herkunft der einzelnen 
Rezepte enthalten oder init Rucksicht auf die Person des 
Samnilers vertrauenswiirdig erscheinen. Auf eine solche, his 
jetzt fast unbekannt gebgebene Sammlung dieser Art soll ini 
f olgendeii hingewiesen werden. 

Zusammengebracht wurde sie von den1 Tegernseer Monch 
Wolfgang Sedelius in den Jahren 1540-1558. Sie fiillt zwei 
stattliche Quartbande mit 375 bzw. 247 Blatt und befindet 
sich heute in der Bayerischen Staatsbibliothek in Miinchen, 
der ich fur die Erlaubnis zur Benutzung an meineni Wohnort 
xi1 besonderein Dank verpflichtet hin3). 

Beide B a d e  enthalten im 1-orderdeckel ein Exlibris, ein Wappeu- 
schild init einem aus zwei nach oben geijffneten Zirkeln gebildeten 
\V, darunter ein S, dariiber ein sechsstrahliger Stern, das Ganze uin- 

u den wichtigsten Quellen f i i r  die Geschichte der an-T 

I j Eribst Unnifstued;*r, Berg-ProWcr- uud Kuustlliiihlaill Miiuchw, 19'3;. 
j Kine solcbe Durchsirht. u h t t  zurzeit im luftrag der Redaktion t l s  t ; m e i i u h a n d l ~ u ~ ~ ~  
tler Vcrfitwer ror mit dem Zinl, rineu tiberblivk iiber dns iu den deutschcu Bibliot.heken 
vorhxudene handsotuiitltl!che Material aur Cie&ichte der Ohemie zu gewinneu uiid ;[I 
eiuer Kuitei niederzulqen, die in tleu Riim~cii der Gruelin-Redaldiou, Berlin W 35, 
Tiergmteustr. 10. den Fachgeuosen zur Uenutaung zur Gcrfijgungsteht. Vgl. E. Pidsch,  
S h n  uud Adgaben der Geschicl~to der Uhemic, diese Ztschr. 60, 939 [1937]. J, Uod. germ. (Ugni) 4117 uud 4116. Uheres iiber dir: Pers )II dca S ~ d r l i m  (dr,hU? i. 
I*.  fiindiarr, Ftrlnilia Yt. Qilirini, Oberbnpr. Arch. 50. 
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Mittel, bei denen cler Aiistrich und der Putz angegriffen werdetl 
oder bei denen das Futter anklebt, scheiden aus und werden 
nicht anerkannt23) Die Verarbeitung der Anstrichmittel er- 
folgt bei dieser Priifung nach den Angabeii der Lieferfirmen. 
-4nforderungen an den Erweichungspunkt des Bitumens und 
an  die Zusammensetzung werden nicht gestellt. Hier besteht 
ein grundsatzlicher Unterschied zu den AIB-Vorschriften der 
Reichsbahn, in denen derartige Bestimmungen enthalten sind, 
die aber keine praktische Priifung kennen. Es sollte das Ziel 
weiterer Untersuchungen sein, klarzustellen, welche An- 
forderungen in bezug auf Beschaffenheit des Bitumens und 
Bitumengehalt bei Siloanstrichen gestellt werden miissen, 
damit bei einer endgultigen Herausgabe der Lieferbedingungen 
auf die praktische Priifung verzichtet werden kann. Not- 
wendigenfalls sind die Priifvorschriften durch Arbeitsvor- 
schriften zu erganzen, denn grundsatzlich sollen Normen und 
Lieferbedingungen so beschaffen sein, da13 bei ihrer Erfiillung 
eine praktische Bewahrung, in diesem Falle ein hinreichender 
Schntz iler Bauwerke, gewahrleistet ist. 

Eii ivq.  29. . h ~ h n h r  1938. I , \ .  1UY.I 

aws dem 16. Jahrhundert 

rahmt von einem Kenaissanceportal mit der Jahreszahl1545. Au13er- 
dem steht auf der etsten Seite jedes Bandes der Vermerk: ,,Ego 
sum fratris Wolfgangi Sedelii inonachi tegriensis" bzw. .,Fratris 
Wolfgangi Sedelii ego sum". 

Cgm. 4117 begann urspriinglich mit der Uberschrift: ,,Voii 
mancherlai Hanndwerckskunsten das Ander Buech." Ob ein erstes 
Buch verlorengegangen oder ob von einer alteren Samdung nur 
das zweite Buch abgeschriebeii worden kt, l aBt  sich zunichst nicht 
entscheiden. Voraus gehen einige Eintragungen, die wohl von 
Sedelim selbst herriihren *), auf den beiden Vorsatzblattern die An- 
weisung ,,Ein durchsichtig materi zu machen gleich wie ein schons 
Horn" und auf der Riickseite des Titelblatts (lv) die Bemerkung 
,,vom jungen thomen giesser zu munchen durch den Bischoff 
von Freising", uebst Hinweis auf eine vom Schreiber begangene 
Auslassung auf Blatt 37. \'on derselben Hand finden sich zahtreiche 
Randbemerkungen und Nachtrage durch beide Bande hindurch. 
Der Text selbst, von einer fliissigen Schreiberhand, besteht aus 
zwei sehr ungleichen Teilen. Der erste enthiilt 10 Kapitel (1. wie 
iuan etlichen metallen possere farb geben SOU; 2. wie iuan Etzen 
SOU auf eisen, Holtz vnnd Andere; 3. wie man atlerlai leim, kiitten 
I-nd lot machen soll; 4. wie man den1 wachs manigerlay farb geben 
soll; 5. wie man etlich Hortte Corpora waich inachen vnnd a h  tail 
giessen SOU; 6.  wie man ein massain oder taig machen soll zue Helffen- 
bein, Corallen pildwerckh Opperiment, augstein vnd sand; 7.  wie 
inan waich inetall hart rnachen soll als Stahel Eisen Zin vnnd 
nllerlay waffen. Die Herstellung des Scheidewassers lvird durch 
eine rohe Federzeichnung verdeutlicht. 

Der zweite Teil enthalt nur ein einziges Kapitel: die Her- 
stellung von Metallspiegeln aus verschiedenen Legierungen, wobei 
nuch Antinion (d. h. SpieBglauz) Verwendung findet. Hierzu B1. 36v 
von anderer Hand die Randbenierkuug : ,,Antymoniuni gibt eiii 
kunigl (= Regulus!) wen manno fliissig iiiacht cum sale comiuuni 
allein, sagt Bartlme schobinger." 

B1. 37 beginnt ein neuet Abschnitt mit der Uberschrift : : Volgeii 
etliche stuckh von GieBwerckh von deiu . . fiirsten vnnd Herreu . . 
Philipsen Eischouen zw Freising6) gegeben anno 1540 den 21. 
februarij. Er enthalt allerlei Vorschriften uber Formen und Ab- 
gieBen in Gips, Zubereitung des Sandes zum GieBen, ferner ,,wie man 
silber vnd wismat zuberait; Lutum sapientie (Kunstlehm, mit dem 
die Alchemisten ihre GefaBe bestreichen, urn das Springen irU Feuer 
zu verhindern) ; ad fundenduni inedaios ; zin oder pley zugiesseii ; 
zwei Rezepte zum GieBen von Kristall. Herstellung besonders 
harter Formen, Farben von Gips, Imptessio lapidis; ligni impressio 
und zuletzt ,,Ein pulver ZIV Messing oder kupffer zegiessen. von 
Hortzog Otto Hainrich". 

Weitere Rezepte hat Sedelius von Bartholumdius Schobinger 
erhalten, dem bekannten Kaufmann aus St. Gallen. der durch 
I )  EB ist d iwlbe  Hund, -ion dar auch die eben ermihuten Eigentuwsvemcrke hwriihwt,. 

U i w  sowie die znhhicheu Rnudbemerkunpen k::nncn uiu ron S6ddir i .v  6ellJi.r stailmeti. 
Uem widerspricht allerdings. dn13 Ogm 4118 Bi. 132 ciu EiuLrng volt wdcrcr Band &II 
findet. der mit iler Bemerkuug schlieat: W. 8. 1561 propria mauu wripsit. was duch wohl 
:ds Wo:fgnng Scdelius nn:zulBsen ist. Dann miil3teo aber die Eigenlum%erruerke uud 
(lie znhlreicheu Verbeserungen am Rand nnd ilu Test ran einem nudemu atanuneu. 
was (loch uicht nuznnchmm ist. Ioh ruijchte daller eher vmmtcu. dxB eiii Vfigeumnter 
den Eintrng naoh einer Noiie des Gedeliw gemcht hat, dir 11UL den Wnrtcn si.hlo0: 
W. 6. propria rnann wripsit. 

sj dfeiclrslbecka Historia Frisiogeuds wai5 n!lerJings 1-"11 riwr beso,i,lrlr,i Torliehe ilicsus 
Biechofs filr derartii drbeiten nichta zu sagen. 




